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SINTESI

IXIV Rapporto del Si stema Nazionale per | a Protezi
ltaliaodo illustra | d6dandamento del <c¢clima nel <corsoao
negli ultimi decenni in Italia.

Il rapporp si basa in graparte su dae indicatori climatici elaborati attraverso dal Sistema nazionale

per l a raccolt a, | 6el aborazione e | a diffusione
WWwW. scia.isprambiente.it), r eoa lgii omanisrhi ditoladi aldlld 6 | SP R,
principali reti osservative presenti sul territorio nazionale. | dati e le informazioni sul clima in Italia

vengono trasmessi all 60rgani zzazione Meteorol ogi

conoscitivo sulla evolzione del clima a scala globales informazioni e i prodotti climatici aggiornati

al 2018 derivano da una grande mole di dati rilegtatistazioni densamente distribuite sul territorio

nazionale e messi a disposizioda enti nazionali e regionali respaisli del monitoraggio idro
meteaclimatico. Le stime delle variazioni e delle tenderclimatiche nel lungo periodmnoinvece

fruttodd | 6 el aborazione di una sel ezinawsarideguisisdir i e t
durata,completezza qudita controllata dei dati.

Le caratteristiche salienti del clima in Italia nel 2018 sono state il caldo, con i nuovi record della
temperatura mediannualee della media annuale della temperatura minima giornaliera, e gli eventi
meteorologici estremipumerosi ed in alcuni casi eccezionali, che hanno interessato divergelaree

territorio nazionaleTra di essi, sono di particolare rilievo i fenomeni associati al ciclone denominato

fivaiad, che ha investito gran parte del territorio nazionale tra & 2730 ottobre: venti con intensita

medie orarie fino a 120 km/h e raffiche superiori a 200 km/h hanno soffiato insistentemente per

di verse ore sulla nostra Peni s odapatrimoaio ferastald o , tr
d e &rdo alpinpn e g | i stessi giorni, precipitazioni di i n
a tre giorni, si sono abbattute sulle regioni del Nord Italia.

Temperatura

Sea scala globale il 2018 ¢ stato il 4° anno piu caldo della serie storica dop6,ill ZWiL5 e il 2017,

in ltalia il 2018 ha segnato il nuovo recaid temper at ur a neaanalia medialinual e,
+1.71°C rispetto al valore climatologico di riferimento 1969 9 0. T ut t i i me s i del |
di febbraio e marzo sono stati piu caldi della norma, con punte di anomalia positinaseetii aprile

al Centro (+3.74°C) e al Nord (+3.8D). Il 2018 & stato iR8° anno consecutivo con anomalia positiva

rispetto alla norma guattro dei cinque valori piu elevadi temperatura media sono stati registrati

negli ultimi cinque annine |l | 6 or di ne, 2049,2074 e201% kcon @andrmMabe,compse tra

+1.# e +1.0°C.

Un altro elemento saliente della temperatura nel 2018 é stato il nuovo record di anomalia della
temperatura nmiima giornaliera (+1.6&), che ha superato il pre@de record del 2014 (+B%C),

mentre | 6danomal massintedl 2088 ¢ risltata a teea dutatta la serie, dopo quelle

del 2015 e del 2017. In altre parol e, a rappres
hanno contribuito in modo particolare le notti piu calele base stagionalé 6 @nnodel 2018 é stato

il piu caldo dellaserie storica (anomalia di +2@©), superando di poco quello del 20laprimavera e

| 6estat e sono lateraateda quintapip @aldedella eeme nt e

La stima aggiornata del rato di vaziane dellaemperatura media 04981 al 2018 é di +0.380.05

°C /10 annill rateo di variazione della temperatura massima (+0.42 + 0.07°C / 10 anni) & maggiore di
guello della temperatura minin{&0.35 + 0.05°C / 10 anni). Su base stagiomdlend di aumento

della temperatura piu forti si registrano inmpavera e in estate (+0.50 + 2C0 10 anni).

Analogamentea quellad e | | &ea 201&lg temperatura superficiale dei mari italiani € stata
nettamentesuperiore allmormaCon undanomal i °€ rigpeitd al walord ¢climatolbgicO 8

di riferimento, il 2018si colloca alsecondgp o0 st 0 d e | bktdricardope 120156 é ahe mal i a
media  stata posi t glisa@stament pituetevatai valori noenmmlisonalseati | 6 a n n
registrat in primavera e in estatepn un picco nel mese di agosto (+2.2°C)

Per quanto riguarda gli indici di estremi di temperatur2Qi8 s i colloca all 68A post
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indiced ei A p e r (W8DR)ipiu elevdtoddi €dl 23°anno consecutivo in cuiperiodi caldi sono

state piu lungho frequentidella mediaclimatologica Tra gli altri indici, si conferma chie notti e i

giorni freddi mostrano una chiara tendenza a diminuire mentre i giorni e le notti calde mostrano una
chiara tendenza ad aumentare; il 2018 ha fatto registrare il seconde paloalto di notti calde
(TN9Op), il terzo valorepiu basso di notti fredde (TN1Rgdl quarto valore i basso di giorni freddi
(TX10p) e il sesto valore piu alto di giorni cal@i’X90p). Negli ultimi 5 annisono stati registrati i 5

valori pit bassi di giorni freddi di tutta la serled a n alilquestiiindicimostrain sintesicheil 2018

none stato contrassegnato da periodi particolari di caldo estremowuadodadi picco ecezionalj ma

che il record di temperatura media annualérisultato dianomalie termiche positive distribuitelle
diversestagionie con un contributo di rilievodlle ore notturne.

Precipitazione

In Italia nel 2018le precipitazioniin media sonostate moderatamente superiori ai valori
climatologici normaliL6 andament o nel c wtagiapiuttdstolalta@reamen®esi = st at
molto piovosi si sono alternati ad altri piu secdharzo, maggio e ottobre sono stati caratterizzati da

piogge abbondanti, estese a tutto il territorio nazionale, mentre ad aprile, settembre e smprattut
dicembre le piogge sono staearse in tutte le regionAl Nord il mese relativamente piu piovoso &

stato ottobre (anomalia media + 87%), seguito da marzo (jr62%aggio (+40%); al Centro i mesi
relativamente piu piovosi sono stati marzo (+131%), madgl®5%) e febbraio(+60%) al Sud i

mesi estivi: agosto (nettamente piu piovoso della media: +275%), giugno (+226%) e maggio (+132%).

| mesi pit secchi rispettalla norma sono stati dicembre (soprattuttdNard, anomalia di-66%),

settembre, aprile e, limitatamente al Centro al Sud, gen8aibase annuale lanomalie positive di
precipitazione sono state par ttdlecsdd Lguriandi poheate,e |l e v a't
sulla Calabriee sulla Sardegna, dovecalmentde cumulate annuali sono state anche piu del doppio

dei valori nor mal i di riferimento. I n alcune are
Giulia) e del CentrqToscana settentrionale, Umbria orientale) le precipitazioni sono state invece
inferiori alla normgfino a-25% circa).

Con unbdbanomalia di precipitazione oumuwlodtta cme dil
posto tra gli anni piu piovosiella serie dal 1961Le precipitazioni sono state superiori alla norma
soprattutto al meridione e sulle Isole,qualtave | 0a
piu elevata di tutta la serie. Su base stagiomale,a | (@nensaliamedia+62%)che la primavera

(+38%) del 2018 si collocanaal terzo posto tra le piu piovosee | | 6i ntera serie dal
contenutema sempre positvp er | 6autunno e | 6inverno.

Dal | 6anal i strendsdélla précipitadioneacumililasmnualenel periodo 19612018 non
emergondendenze statisticamente significative.

Anche nel 2018 non sono mancati eventi di precipitazione intensa, di durata piu 0 meno breve.

| valori piu elevatidi precipitazione giornalieraono stati registrati il 27 ottobre lriguria e il 28

ottobre in Friuli Venezia Giulia. Sulle Dolomiti Friulane diverse stazioni pluviometriche hanno
registrato precipitazioni cumulate comprese tra 300 e 400 mm, con un massimo di 40€asera

Pradut (PN)In Liguria le precipitazioni gioraliere piu elevate sormisultatecomprese tra 250 e 300

mm, con una punta di 307 mm a Cabanne ( GE). U
giornaliere abbondanti & la Calabria ionica, dove il 4 ottobre diverse localita hanno ricevuto piu di 200

mm di precipitazione, con una punta di 340 mm registrata dalla stazione di Gavealia.La
precipitazione massimararia(994 mm)eé stata invece registrata il 16 settembre a Sparong {TO

occasione di eventi temporaleschi particolarmente intensi. Sempre in Piemonte, il 4 luglgtasiono
registrati9o®6 mm i n unéora a Varallo.

Riguardo agli indici climatici rappresentativi delle condizioni di siccitavalore piu elevato del

numerodi giorni asciuttinel 2018si registraa Ustica (317 giorni); valori elevati di questo indise

registrano anche sulle costentrale e meridionale adriatica, ionica e della Sicileridionaleed in

Pianura PadandJn altro indice di siccita d humeroma s si mo di gi orni consec.t
precipitazione giornaliera inferiore o uguale a 1 mmalori piu alti si registrano nella Sardegna
settentrionale (fino a 90 giorni secchi consecutivi), seguita dalla Sicilisosudentale e dalla

Sardegna ecidentale (fino a 60 giorni secchi consecutivi). Kedto del territorio nazionale i giorni
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secchi consecutivi sono stati relativamente bassi (quasi ogtntgriori a 40), a conferndi un anno
in media,sia pur moderatamentgitl piovoso della norma




1. INTRODUZIONE

Con questa XIV edizione prosegue la pubblicazione regolare del rapporto annuale sul clima in Italia,
promossa e avviata dal sistema delle agenzie ambientali nel 2006. In essacsotibe presentati i

principal:i el ement i che hanno caratterizzato il
possibile, con i valori climatologici normali e con il loro andamento negli ultimi decenni. Per favorire

| 6el aborazisemd,azl aneg apprlea di ffusione di indica
realizzato e gestisce da tempo il Sistema nazi on
Climatologici di Interesse Ambientale (SCIA) [1, 2, 3, 4]; il sistema S@Iléne attualmente

ali mentato <con [ dat i e grazie alla coll abor a:
Militare, di numer ose Agenzie Regionald] per | a

delle Regioni e delleProvincie Autonome. Medint e | 6 el aborazione dell e

misurati da diverse reti di osservazione, il sistema SCIA rende disponibili i valori giornalieri, decadali,
mensili e annuali e i valori climatologici normali di diverse variabili meteoclimatiche.

Gli indici e indicatori climatici sono calcolati, aggiornati annualmente e sottoposti a controlli di

validita con metodologie omogenee e condivise con gli organismi titolari dei dati. Le informazioni

prodotte da SCIA sono accessibili attraverso un sito web dedicatl | 6i ndi ri zz
www.scia.isprambiente.it. | criteri generali adottati per il calcolo e la rappresentazione degli indicatori
climatici sono dettati dal |l 60Organi zzazione Met e

descrizione dei controlli di validitdei dati di ingresso e degli indicatori calcolati attraverso il sistema
SCIA, si rimanda a documenti specifici [6, 7].

Alcuni prodotti climatici spazializzati presentati nel rapporto sono arricchiti da dati delle reti che fanno
capo ai Centri Funzionalegionali, grazie alla collaborazione tra il Dipartimento di Protezione Civile

Nazionale e il Sistema Nazionater laPr ot ezi one del |l 6 Ambi ent e, in m
clima, prevenzione del rischio climatico e adattamento ai cambiamenti climatici.

Le statistiche e gli i ndi ci climatici del Il 6anno
di circal000stazionidi st ri bui te sull 6intero territorio nazi
Le stime aggiornate delle variazioni e delle tendenze climatiche nel lungo peaidyerso
indicatori rappresentativi del |l 6andament o dei V

basano invece sui dati di un numero ridotto di stazioni, che rispondono ai necessari requisiti di durata,
completezza e qualita delle set@mporali. Nel rapporto vengono utilizzati prevalentemente i valori
climatol ogi ci nor mal i [ 8] ri f e1990); guestalsdelfaldérivai mo t
sia dall éindicazione dell 60OMM rel at ¢dioae luagbl a st i
periodo, sia dalla maggiore disponibilita di dati rispetto ai trentenni di riferimento piu recenti.

Le stime delle variazioni dtemperatura (sia degli indicatori dei valori medi che degli estremi)

ri portate nel r aifbas@orst vnnuadvo set liudatispitl @stenonriepetto a quell

utilizzato negli anni passati; inoltre, le stime sono state effettuate applicando metodi pit avanzati di
omogeneizzazione delle serie tempof8)ilQ]. Di conseguenza, le nuove serie di anomal&dia in

Italia degli indici di temperaturdifferisconolevenent e da quel |l e presentate
annuale purrestandcostanzialmentmalterate le stimeéelle variazioninel lungo periodo.

Il rapporto € articolato in 6 capitoli. Il caplb 2 descrive sinteticamente gli afjp salienti del clima

nel 2018 dapprima a scala globale e poi a scala sinottica, con particolare riguardo agli elementi che
hanno influenzato | éandamento delle tempédérmratnor e
Nella seconda parte del capitolo vengono riportate le principali caratteristiche delle condizioni del
tempo in Italia mese per mese e in particolare gli eventi meteorologici di rilievo, per i quali viene
fornita una breve descrizione dei fenomendi eventuali impatti locali. | capitoli successivi sono

dedicati ciascuno ad una variabile climatica. La prima parte di ogni capitolo illustra sinteticamente gli

i ndi cator i del |l 6anno 2018, anche i n tlagseconda,i di S
per quanto possibile in base al popolamento delle serie storiche, riporta e aggiorna con i valori del
2018 gli indicatori attraverso i quali &€ possibile stimare la variabilita e le tendenze dehelilnago

periodo. Per una descrizione dwiteri di selezione delle serie temporali e dei metodi e modelli
statistici applicati per la stima della variabilita climatica si rimanda ai riferimenti bibliografici e in
particolare ai rapporti ISPRASe i e fiStato del |l ®Ambienteo [11, 12,



2. 1L CLIMA NEL 201 8

2.1 1l clima nel 2018a grande scala

I 2018 a livello globale e stato il quarto anno piu caldo, sia della serie di temperature sulla terraferma

che di guella sugl:i oceani, con 11 mesi su 12 't
me s i del |l 6anno sctoattar oppriecsae net eunsbualn omati i pos
superficiali del mare di tipo La Nifia; a partire da aprile, quando tale oscillazione e entrata in fase

neutr a, | 6anomalia non  stata pi%% osserrevimt a. Ci

modo piu efficiente della norma il calore sviluppato in atmosfera. In generale, la serie delle
temperature medie globali presenta un trend in aumento molto marcato, mediamente piu intenso sui
continent.i del | 6Emi sfero aelrldd EeEmi mdrea oi nmtusnag@ |l &
notare che nel periodo 183@80 la temperatura globale raggiungeva un nuovo record positivo circa

ogni 13 anni, mentre dal 1981 questo & accaduto in media ogni 3 anni, e in successione per tre anni di
seguito nel 20 4 , 2015 e 2016. Nel 2018 | 60 auvlatermfermae del | a
stata di 0.98C rispetto al periodo 1961990 €igura 2.1) e i nove anni piu caldi della serie sono stati

registrati dal 2005 in poi.

Nella figura 2.2 ériportata una istesi dei principali eventi che hanno caratterizzato il clima a scala

globale nel corso del 2018. Le regioni piu calde, dove sono stati registrati valori record di temperatura
mensil e o annual e, son-or isd ratt &1 equ dd@Aed i6dAd IMsthAaS iea
del |l 6Eur opa. L6 As i a-oreetaleteriladntemord debli Sata Wndi dano stak nt r o
invece interessati da anomalie termiche negative. Sugli oceani le anomalie positive piu intense sono

state osservate nel Pacifico settenton a | e, n e | -betieAttiohaderetnél Mar di darvediar o

guelle negative nel Pacifico equatoriale orientale, in corrispondenza delle anomalie di tipo La Nifia, e

nel settore orientale dell dAtl antico a quasi tut
In Europail2018 st ato | 6anno pi% caldo dall éinizio mis.!

delle rispettive serie storiche. In particolare, il 2018 é stato il piu caldo in Francia (inizio misurazioni:
1900), in Germania (dal 1881) e in Svizzera (dal 186éd), valori medi sul territorio nazionale pari
rispettivamente a 13.9°C, 10.4°C e 6.9°C. In Olanda e in Danimarca, invece, il 2018 é stato il secondo

anno pi%¥% caldo dall 6éinizio delle misurazioni.
Nel 2018 | 6estensi one mamts il se@nddwalbré @l bassoldella derdie ar t |
e la sua estensione minima il sesto valore piY%
mar i ni ~ stata | a quarta pi% bassa della serie,
serie

Come | 0o scorso anno, |l a stagione degl: ur agani é
alla media. Gli uragani piu intensi della stagione sono stati due: Florence, nella prima meta di
settembre, e Michael, nella seconda settimana db otte . FI orence ha attraver

eguatoriale per poi investire Nord e Sud Carolina negli Stati Uniti, portando piogge record e causando
gravi danni; Michael si & sviluppato nel Golfo del Messico ed e stato il terzo uragano piu intenso ad
appodare sulle coste americane, se si tiene conto del valore del minimo di pressione e il quarto piu
intenso se si tiene conto della forza del vento (massimi di circa 250 km/h).

La mappa dell danomali a media annfiguwal 23 dpér gledproe
Euro-Atlantica mostra, per il 2018, la presenza di intense anomalie positive di Z500 sulla Penisola

Scandinava e | 6Europa oriental e, mentre | a Peni
nord-occidentale sono state interessta anomal i e negati ve. E6 interes
anomalie sono opposte a quelle osservate nell 6arl

Z500 indicano una netta intensificazione e uno spostamento a nged at&dnticq corrispondenti ad
un@anomalia nettamente positiva della Oscillazione Nord Atlantica, che in 10 mesi su 12 é stata
positiva e ha registrato un valore medio annuale di 1.09, di gran lungd iloorr e pi % al t o d
dellerianalisi della NOAA,; nel periodo 2012018 e stato osservato il massimo incremento medio di

guesto indice.

Anche in I|talia, i 2018 sessavazioni flgwahn oon pi ¥ c @
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Temperatura Media - Anomalia (°C)

undanomalia della temperat ua90 dnediCala mepesapuat t o al
media superficiale dei mari italiani & stata la seconda piu elevata della serie dopo il 2015, con
undanomalia media annual e di19901 LaOc®rAidlirazioneidsllp et t o
anomali e di |l arga scal anha ian djditattamticoganwgtiaadol 6 1 t a l
sulle nostre regioni precipitazioni superiori alla media. Tuttavia, come gli anni precedenti, il 2018 &
stato caratterizzato da un andamento altalenante delle piovosita mensili: mesi molto piovosi si sono
alternati ad altri piu secchi. Marzo, maggio e ottobre sono stati caratterizzati da piogge abbondanti,
estese a tutto il territorio hazionale, mentre aprile, settembre e soprattutto dicembre sono stati scarsi di
pioggia in tutte | echiuse gellacguasi totale &senza di neva sulle Alg, @i n d i
causa della combinazione di anomalie termiche positive e precipitazione inferiore alla media, con
gravi conseguenze per il turismo alpino e la ricarica delle falde profonde.

2
1.5 A
1 -
0.5 1 = Globale
= |talia
. Ll /\
-0.5 A

B o L o o e L o e e e e o o B e e e e LA B s e e o o o B B o e e e ML e s e e o
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Figura 2.1: Serie delle anomalie di temperatura media globale sulla terraferma e in Italia, rispetto ai valori
climatologici normali 196-1990. Fonti: NCDC/NOAA e ISPRA. ElaboraziotePRA.
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2.2 Circolazione e fenomeni significat

Inverno

La mappa di anomalia media di geopotenziale a 500 hPa (Z500) perildngsnnaio 201&igura

249 presenta undampia fascia | ongitudinale di an
orientale del Mediterrane(gia instauratasi net or so del | 6ul ti ma deuade di
mi ni mo di anomalia negativa di Z500 tr aindcee | s ol
uno spostamento a nord dt atlantico e un flusso medio sulla nostra penisola con direzione
prevdenteda nordoveste daovest he ha favorito unbanomalia negat
centremeridionale, dovel 2018 €& iniziato in una situazione di siccita. Condizioni particolarmente

gravi si sono verificate al termine del mese in Sicilia, dmyénizio febbraio & stato dichiarato lo stato

di emergenza in relazione alla crisi di approvvigionamento idrico ad uso idropotabile nel territorio

della provincia di Palermo.

Le regioni settentrionali, invece, si sono trovate ai confini meridionaldbdelf ea di jetusci t a
atlanticoe sono state interessate da precipitazioni frequenti, associate a successivi passaggi frontali
che hanno fatto oscillare il l'ivell o dell o zero
di temperatura nia mensile in queste regioni & stata positiva. Sulle Alpi, in quota, le precipitazioni

sono state nevose e hanno raggiunto spessori nettamente superiori alla media climatica, ma le
frequenti ed ampie oscillazioni dello zero termico hanno reso la conglizieh manto evoso
particolarmente instabilael corso del mese di gennaio in diveese e e del | BSewiidi al pi n
Prevenzione Valanghe hanno emesso bollettini di rischio massimo (grado 5 molto forte) che hanno
portato alla chiusura di strade di leagjia a partire dai primi giorni dahese. In molte valli si é

assistito al distacco spontaneovdianghe di grandi dimensioni; tra di esse, le valanghdta Val

Venosta figura 2.5), che hanno travolto unacasa, quel | e i nch&lahnbvoodté Aost a,
danni a linee elettriche e telefoniche, alla viabilita di fondovalle, ad alpeggi e abitazioni. Un primo
censi mento dei f e nioteree stagionev inveraate ROPOAB iin gpesta regiode

individua circa 800 valanghe osservate, diZflinuove e un centinaio di dimensioni maggiori rispetto

al passato. In Piemonte la stagione 20078 si & collocata al secondo posto per numero di incidenti
valanghivi, dopo la stagione 202D13.

€

A partire dall 688 gennai allaS8pagna esaéectrasdotrmata im unsminimo  a p p |
isolato, centrato tra il Nord Africa e la Sardegna, che ha determinato un forte flusso sciroccale con
avvezione doébaria mite sulla nostra penisol a. Y

Salara e la neve in molte regioni si € coloratauda sfumatura rosa. La relativa stazionarieta del
sistema perturbato e le correnti sciroccali hanno determinato in Piemonte precipitazioni cumulate
decisamente rilevanti per il periodo, con temperature sbplia della media stagionale e neve a quote

medica |l t e . I val or i maggi or i di precipitazione cu
Verbania, Vercelli, Biella e Torino: il piu alto (464 mm in 72 a@re il 7 ed il 9 gennaipé stato
registratopr esso | a stazione di Piano Audi (Cori o, TC

giorno invernale piu piovoso dal 1958 ad oggi, con totali giornalieri che hanno raggiunto il valore
massimo di 273.6 mm presso la stazione di Viu Centrale Fuc@k ¢(ibve sono stati registrati anche

i massimi di intensita di pioggia per diverse durate: 30.2 mm in 1 ora, 84.4 mm in 3 ore, 137.0 mm in
6 ore e 184.2 mm in 12 ore. Le intensita per le durate di 6, 12 e 24 ore corrispondono a tempi di
ritorno di oltre 50anni.

Il 9 gennaio la provincia di Trento € stata interessata da temporali con precipitazioni abbondanti: i 41
ful mini rilevati rappresentano il record giornal
In Sicilia le correnti da sud hanno determinato évéinfohn sulle aree tirreniche, che hanno reso la
prima decade di gennaio una delle piu calde di sempre: localmente sono stati toccati Pal@ma

Punta Raisi € stato eguaglidtprecedente record di temperatura massima di gerf4.1°C).

Nel mese di febbraio iljet atlanticosi € spostato ad ovest, come si puo rilevare dalla mappa di
anomalia di geopotenziale a 500 higufa 2.4a. Le nostre regioni sono state interessate da una
anomalia fredda, mentre sulla papie settentrionale dellRenisola scandinava e sul mare di Barents,
hanno prevalso condizioni di alta pressione. Questa anomalia a grande scala é il riflesso di un
improvviso ed intenso riscaldamento stratosferico (sudden gihetas warming o strat warming)
associato alla rotta del vortice polare, con conseguente irruzione sulle nostre regioni di aria gelida
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artica dalla Russia nommccidentale. A causa di questo eveint&uropa il mese diebbraio del 2018 é

stato il pi % freddo dal 2 0 1vRisa roturatdel eorticerpolave. Is ar at t
Italia, su tutto il territorio nazionale, sono state osservate anomalie termiche medie mensili negative.
Questaconfigurazioneha riportato le piogge sulle regioni centmeridionali, mentre sulle regioni
settentrionalia piovosita si € avvicinata ai valori medi di riferimento. La Sicilia & stata interessata da

una serie di perturbazioni che si sasseguite con brevi paydanto da far registrare una media di

15 giorni piovosi nel mese, con punte di oltre 21 gioaiiMessinese. Cio ha consentito di avviare un

netto recupero del deficit pluviometrico accumulato in precedenza. Su una vastal aregpanese il

6 febbraiosono state registrate precipitazioni cumutaéel120 e 150 mm in poche ore (con intensita

massina orariadi 73 mm/h he hanno comportato all agament.i ed
Castelvetrano e nel bacino del Belice.

Al Nor d, i mese di febbrai o si ~ aperto con wuna
pianura. In Emia-Romagna le temperature relativamente miti hanno reso la neve pesante, causando
numer osi danni all e infrastrutture e disagi pr
del |l 6erogazione dell 6energi a el einttutta la segione;s & e ha
localmented el | 6er ogazi one di acqua potabile.

La terza decaddi febbraioé stata invece caratterizzataideense anomalie termiche negative sulle
regioni centresettentrionalia causa del forte episodio di strat warmpmgcedentemente menzionato.

In Piemonte, la terza decade di febbraio é stata la seconda piu fredda degli ultimi 60 anni (dopo quella
del 1991), con una temperatura media di quasi 5°C inferiore alla norma del periodo. In Lombardia, a
Passo del Foscagno (5@ temperature minime hanno raggiur26°C. In Trentino, le temperature

sono scese a valori tr&°C e -10°C nelle valli, ma si sono abbassate finda°C a quote superiori ai

1000 m sIm, mentre in provincia di Bolzano, in alta montagna, st@atigaggiunti minimi di-31.9C
e-31.8°C, rispettivamente in V&8enale$3320 msim) e sulla Cima Libera (3400 sim), prossimi ai

record di temperatura niima di febbraio 2012. In Venette temperature sono scese a valori minimi
compresi tral5 e-20°C nelk valli e fino a circa30°C in alta quota (Marmolad29.9°C), mentre in
pianura € gelato ovunque con punte minimedra-8°C. In Friuli Venezia Giulia, i termometri sono

scesi a25°C al Valico di Fusine e in molte localita di pianura si sono osseteatperature inferiori a

-10°C. Temperature decisamente sotto zero anche in Ligurid, remord negativo dil7°C a Poggio
Faerzage in Toscana, dove il 28 febbraio la temperatuszesa fino @°C a Firenze e a Grosseto e

fino a-10°C a Siena; valoancora piu bassi, fino 43°C-14°C, sono stati registratiei fondovalle

del Chianti e del Senese. Nei giorni successivi ha nevicato diffusamente anche a quote di bassa collina
e in pianura, ma i maggiori disagi sono stati determinati da est@slungati fenomeni di pioggia
congelantesi al suolo (gelicidio) su aree molto estese delle province di Firenze, Prato, Pistoia, parte di
guelle di Pisa, e Arezzo e sulla Lunigiana.

Primavera

Léanomalia termica ass ociedcolma infiubnzato amcloetlattampesiaturch e | V (

medi a di mar z o, causando |l a persistenza di una |
(

Mediterraneo centr@ccidentale g r ovocando un abbassarnetatlanico ed un
v e r s oopad s@l-&cuidentale. In Europd mese di marze stato il piu freddo dal 2013 e i totali

mensi | i di precipitazione sull 6area del Medi terr
valori climatologici.

In Italia le anomalie termiche sono stategative ovunque e le piogge superiori alla media e
particolarmente copiose sulle regioni centrali, dove mediamente sono state piu del doppio dei valori
climatici.

Ad aprile unébéanomalia mensile positiundodddaZz® 00
calore di eccezionale durata e intensit”™ che ha
record in Frania. In Italia & stato registrato walo drastico delle precipitazioni e un aumento delle
temperature, ovunque ampiamente supeailainorma.

Il mese di maggio é stato caratterizzato da una marcata anomalia positiva della Oscillazione Nord
Atlantica, il cui indice (NAO) ha registrato un valore medio mensile pari a 2.0; contemporaneamente,

la presenza di dintensa anomalia positivai @500 sulla Penisola scandinavea determinato

| 61 nst audizem diblocabiatmasfercea u gr an par t eorigh@lé.ll ndaBgior opa n
del 2018 e stao i | pi % caldbzio &erFrlbeamidauft édzi owrmd (191C
che ha raggiunto o superato 2°@.a configurazione a grande scala ha favorito anomalie termiche
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positive anche in Italia, piu pronunciate sulle regioni orientali; frequenti iegentettivi hanno
determinatoprecipitazioni mensili nettamente superiori alledmeeclimatiche in tutte le regioni. In
particolare, in Piemonte il maggio del 2018 & stato il 7° piu piovoso degli ultimi 60 anni, con una
precipitazione cumulata mensile di oltre il 60% superiore a quella di riferimente209D1

Lébuni co evaemeltcorsodélla primalveraesive verificato a fine stagione, tra il 27 e il 28
maggio, quando un temporale ha colpito le Alpi e le Prealpi Lombarde, scaricando 104 mm a Cassina
Valsassina Moggio (LC) e 90.0 mm a Valtorta (BG).

Estate

La configurazione agrandescala del mesali maggio si € prolungata nei tre mesi estivi, con
un@anomalia positiva di Z500 a nord delle Alpijét atlantico si &€ spostato verso latitudini maggiori,

con massi mi c e nt -oriartale a fuglid ¢ éeRtrorierdgeaa gingoa etl agosto, di

intensita diversa nei vari mesi.

Al Nord e al Centro ltalia il mese di giugno é stato caratterizzataetapgazioni nella media e da
temperature nettamente superiori alla media. Al Sud le precipitazioni sono state abbondanti e le
temperature nella media.

Il 7 giugno in Piemonte, nel bacino del Rio delle Foglie a Bussoleno ifTgssa Valle di Susa, a

seqlito di un intenso temporale si & verificata una colata detritica che ha ragdioaturo abitato

(figura 26).L6event o  stato favorito dallo stato di S
abbondanti per tutto il mese precedente e dadetta permeabilita dei suoli a causa dagli incendi
boschivi del | 6ottobre 2017.

Tra | 611 e il 14 gi ug n@milia Romaghai con irtemgitéodi precipitazioren n o ¢
fino a 18.6 mm in 15 minuti a Ravenna e intensita di raffica finddalgtado della scala Beaufort

nella pianura parmense (100 kna/l$. Pancrazio PR 59 m sim).

Tra il 14 e il 19 giugno un minimo di pressione
determinando condizioni di instabilita, con precipitazioni intense anche se di breve durata e
relativamente 1isol ate. I n Calabri a, Il e precipi

massimi a Joppolo (208.6 mm) e a Gambarie (208.2 mm). Ancimelesita su breve durata sono

state eccezionalcon tempi dritornoa Sant'Alessio in Aspromonte anche superiori a 100 anni.

Anche i rilievi settentrionali della Sicilia sono stati interessati da condizioni meteorologiche avverse,

con accumuli ecceziorigler il mese. Il 15 giugno sono stati registrati 187 mm di precipitazione totale

presso la stazione di Monte Soro, la cima piu alta dei Nebrodi; a causa delle piogge, il fiume
Rosmarino  esondato in pi¥ punt vesono stati registrail | 6 a b i
diffusi fenomeni di dissesto.

A luglio le temperature si sonmartenute mediamente superiori alla norma e le precipitazioni
prossime ai valori climatologici.

Tra il 2 e il 3 luglio in Piemonte, nel corso di un temporale sul bagello Stura di Lanzo, nella
stazione di Lanzo si sono raggiunte |l e intensi
ore e in quella di Varisella di 54.4 mm in u
del |l 6ordi ne ds o 50elalnthédéve nNeol, cormort a una pers
Rivarolo Canavese e Feletto.

Sempre il 3 luglio un temporale molto localizzato e autorigenerante, ha determinato precipitazioni
molto intense e per si st antpriovincieed Trepto, eos ®tali dideeehtd 6 a b i t
registrati alla stazione di Pezzé di Moena pari a 141.2 mm e intensita massime di precipitazione pari a
55.6 mm in undora e 8.4 mm in 5 minuti. 1 mas s
paria 127.2 mm, & stato caratterizzato da un tempo di ritorno superiore a 300 anni.

Il 16 luglio nella Pianura Bolognese, in occasione di un temporale, sono state misurate intensita del
vento dell 6ordine del 10A gr adservatoetlstata di sircaall3a Be a |
km/h, a San Pietro in Capofiume (FE, 11 m slm).

Tra il 20 e il 21 luglio, temporali forti hanno colpito la Lombardiae pr eci pi t azi oni t o
hanno raggiunto valori massimi di 123.6 mm a San Giovanni Bianco Garmakntre le intensita

massime sono state di 40.2 mm in 1 ora a Landriano (PV) e 53.8 mm in 1 ora a Nibionno (LC).

Il mese di agosto € stato molto piovoso al Sud, con medie areali mensili pari a quasi 3 volte i valori
climatici di riferimento. Piovositaella media invece nelle regioni censettentrionali.

In Sicilia il mese di agosto del 2018 é stato il piu piovoso della serie storica con una media regionale

di 90 mm e 20 giorni pi ovosi , numer i as ool ut amer
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e stato teatro di frequenti temporali.

Nel corso della mattinata del 20 agosto, una serie di temporali ha colpito le due isole maggiori e la
Calabria.Un nucleo temporalesco della dimensione di pochi chilometri quadrati ha colpito il comune

di San Loenzo Bellizzie ha causatb 6 o n d a del torreptée Ragaaelltra il massiccio del Pollino

e il mare Joni o; | 6event o ha provocato 10 wvitti
meteorologica diramata dal Centro Funzionale si eralaticnella stretta gola del torrente per
unéescursione.

Sempre in Calabria, tra il 24 e il 25 agosto in
Reggio CalabriaA Joppolosono state registrate cumulate giornaliere massime di 124.6 mm ed é stato
stimato urtempo di ritorno di 64 anni per cumulate su 24 ore.

Tra il 25 e il 26 agostotemporali intensi hanno colpito la pianura lombarda. | massimi di
precipitazviemteo tsoodmd es tdadtei di 89.2 mm all 6l stitu
86.2 mm a Calcio (BG), di 75.4 mm a Chiari (BS), di 65.0 mm a Cremona e di 58.2 mm a Persico
Dosimo (CR).Temporali si sono verificati anche nei giorni successivi e il 31 agdsono osservate

piogge intense con cumulate su 12 ore tra 90 e 130 mm tra le province di Varese e Bergamo, e
massimi di 104.0 mm a Bergamo, e di 111.0 mm a Bodio Lomnago (VA).

Autunno e Dicembre

A settembre ijetsi é spostato leggermente a sud e le nostre regioni soninstadssate da una fascia

di anomalia positiva di Z500, che ha portato ad una diminuzione delle precipitazioni, piu pronunciata

al Nord, e ad anomalie termicpesitive, piu intense al Nord.dx ci sono stateventimeteoclimatici

di rilievo.

A ottobre il jet atlantico si € intensificato e la saccatura, gia presente a settembre sui Balcani, si &
spostata sul Mediterraneo occidentale. Questa configuralefi@vorito anomalie termiche positive

sull 6l talia, p Tréfato lanemperatira media di Nttmbred€ stata la seconda piu alta
dopo | 6ottobre del 1949. Le anomalie pluviomet:
rilevante al totale di pioggia € dovudol | 6 e v e nldgico deyé wltieniogiorai del mese, noto come

ciclone Vaia.ln Sicilia il mese di ottobre & stato il pit piovoso dal 1976 e sono stati regsstiaté

giorni con assenza di precipitazione. Gli accumuli pluviometrici di medio e lungo periodo sono tornati

nella media, mantenendo situazioni di deficit solo in aree limitate.

Tra il 2 e il 6 ottobre un evento di forte intensita ha interessato gran parte del territorio calabrese, con
precipitazioni diffuseche in alcuni casi hanno raggiunto valori ecceziohadipiogge pit abbondanti

sono state registrate sulla Calabria centayidionale, con picchi sulle Serre ed uno sconfinamento

mol to intenso sul Lametino. Le massime cumul at e
Cenadi- Serralta (493.6 mm) di Cird Marina- Punta Alice (4460 mm)su wunbathana est es
superato i 200.0 mm. Anche le intensita massime sul breve periodo sono state caratterizzate da valori
eccezionali, comempi di ritorno tra 100 e 200 anni. In particolare, le precipitaziomulate su 1 ora

hanno avuto tempi di ritorno superiori a 200 anni a Filadelfia (82.6 mm), circa 150 anni a Santa
Cristina dbéAspromonte (107. 4 -%emjlta (85.0snmp l@ molte r i a
stazioni i massimi di precipitazione cumaau 36, 12 e 24 ore, sono stati caratterizzati da tempi di

ritorno superiori a 200 anni.

Il 18 ottobre e iniziata una nuova fase spiccatamente perturbata sulla Sicilia, con linee temporalesche

in risalita dallo Stretto di Sicilia, che hanno interesgatigressivamente tutto il settore meridionale

per estendersi nella notte alle aree interne cememtali. Qui il sistema temporalesco a multicelle ha

assunto a tratti carattere stazionario, producendo piogge intense persistenti in una vastaaarea tra |
provincia di Siracusa e il Calatino, dove sono caduti quantitativi compresi tra 100 e 200 mm in circa 4

ore. Le intensita di precipitazione hanno raggiunto i 90 mm/h presso la stazione SIAS in comune di

Mi neo, vicino all 6abi brasono sthti totaizaati @3 onmi Aaseguith @iv e i n
guesto evento sonesondati i fiumi Gornalunga e San Leonardo e i relativi canali ed affluenti, che

hanno allagato vaste aree della Piana di Catania, con gravi conseguenze per le produzioni agricole.

Tra il 23 e il 24 ottobre i venti in quota da nord si sono intensificati e si sono registrati episodi di
Foehn nelle valli montane e pedemontane \detheto. Le temperature massime hanno raggiunto
20/21°C a 1000 m 28/30°C tra conche prealpine e pedemontana (€7a8°Agordo, 29.2 a Belluno e

30.5°C a Feltre). A Trento le raffiche hanno toccato localmente i 120 km/h, causando danni ad edifici,

e in corrispondenza dei massimi di vento pomeridiani le temperature hanno toccato localmente 28.5
°Crisultandolepivaltdi ot t obre dall 6inizio delle registraz
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Tra il 27 e il 30 ottobre si ~ verificato | 6eve

Vai a, durante il qual e precipitazioni i ntense e
intensita medie orarie fino a 120 km/h harsodfiato per diversere consecutive e raffiche superiori a

200 km/ h hanno causato estesi ed ingenti danni a
Il 26 ottobre una profonda saccatura atlantica € scesa dallaBBetagna verso la Spagna e il Nord

Italia. Tra il 27 e il 28 ottobre, la saccatura & avanzata verse sud scendendo fino a

e convogliando sulle nostre regioni aria mediterranea molto umida, con venti forti -daestidn

guota e scirocco al suolo, honché piogge molto intersesalccatura si € poi staccata come minimo

isolato sul Mediterraneo occidentale, spingendo un fronte che dal Nord Africa ha attraversato il
Mediterraneo ed € arrivato sulle Alpi con correnti molto forti la sera di lunedi 29.

In corrispondenza di questo ewe, nei giorni 29 e 3®ttobre in Campania e stato rilevato un afflusso

di polveri di origine sahariana sul Mediterraneo occidentale, denunciato da un incremento delle
concentrazioni di PM10, che hanno raggiunto valori superiori ai limiti di leggetin tapoluoghi di

provincia. Sulle Alpi, la polvere del Sahara ha dato una colorazione rosata alla neve caduta in questa
fase defigurd2w.ent o (

I n Valle déAosta | e precipitazioni hanno <coper |
ottokre; a Lillianes sono stati registrati 244.6 mm di cumulata giornaliera e 728.6 mm di cumulata dal

27 ottobre al 6 novembyrehe rappresenta il 30% del totale annuo registrato presso questa stazione.

In Piemonte, precipitazioni molto intense sono stateaienel Verbano, néiellese e nel Canavese.

Dal 27 ottobre al 7 novembiebacini del Toce e debesia hanno ricevuto la maggiore quantita di
pioggia media, rispettivamente 621.4 mm e 573.4 mm; le misure di diversi pluviometrietella r
ARPA Piemonte &nno superatd 100 mm/6h, 150 mm/12h e 200 mm/24h. Il 29 ottobre €& stato |l
giorno pi% piovoso dell danno, con 76.5 mm di pr
I n Lombardia |l e precipitazi on3b04@ummudoramasmid ul | 6 e
406.4 mma Garzeno (C] 363.2 mma Bagolino (BS e 378.8 mma Oltre il Colle (BG, con tempi di

ritorno massimi fino a 500 anni.

I n provincia di Trento | 6accumul o ma78 mm, cau | ter
punte massime di27.4e 604.6mm, rispettivamente a Pian delle FugazzzRasso Cereda. In Val di

Sole il 29 ottobre un temporale ha innescato una colata detritica lungo il Rio Rotian, che ha invaso

| 6abitato di Di mar o con ci r c asaidé da more @i umaednmai cub
nella sua abitazione. Nei giorni successivi, fino al 7 novembre, le piogge hanno continuato a cadere a
intermittenza, raggiungendo a Pian delle Fugazze quantitativi totali su 12 giorni di 102316amm

medi a proviemoi plee i uwlol @iIint367. 6 mMm mette in evide
Anche in Provincia di Bolzano i totali pluviometrici sono stati molto elevati, superib8i0amm su
gran parte del territorio. Il valore massimo € stato registrato dalla stazione piteont al e del | ¢

Adige, Prati di Croda Rossa (1910 m sIm), con 363.0 mm dal 27 al 29 ottobre d@uasin fino al

30 ottobre. Diverse stazioni hanregistrato il record storico di precipitazione massima su 72 ore, tra

cui: Bolzano (130.0 mm), Vipiteng197 mm), Sarentino (181.0 mm), Brennero (177.0 mm),
Bressanone (157.0 mm) e Dobbiaco (156.0 mm). Gli ingenti quantitativi di pioggia hanno provocato
piene dei fiumi maggiori e numerose esondazioni locali, fenomeni di erosione spondale e sporadici
fenomen di colata detritica. Proprio una <col at a
Brennerg pochi chilometri a sud del confine.

In Veneto, le zonenontuose sono stagtak le piu colpite. A Soffranco (BL) la precipitazione totale

sul | 6 ev®nit765.8 mm $nt96 ore ed ha ampiamente superato il precedente record della
stazione di Cansiglio dove, dal 4 al 6 novembre 1966, erano stati registrati 608 mm. La stazione di Col

de Pra, nel Comune di Taibon Agordino (BL), alle ore 21 del 29 ottobka @@ accumulato 610.0

mm da inizio evento, prima di cessare di funzionare travolta dal materiale esondato dal torrente
Bordina. La cumul at a s uih dquasetutte le tstaziori delle valliplpireat o 30
anche400 mmnelle aree piu settentrionali, intorno a Soffranco e al confine con la provincia di Trento.

| totali di evento hanno superato ampiamente c he quel | i del | 6al l uvione de
Sui rilievi del Friuli Venezia Giulia tra il 27 e il 28 ottobre sono stati regfistotali pluviometrici

anche maggiori di 500 mm, mentre il 29 sulle Prealpi Carniche e in Carnia sono stati registrati totali di
quasi 300 mm in 12 ore.

In EmiliaRomagna i | massi mo di precipitazione cumul a
stazione di Casoni di S. Maria di Taro (PR, 853 m sIm). Nelle porzioni piu alte della valle del Trebbia,

in territorio ligure, sono state invece raggiel cumulate totali di 6204 567.4 mmyispettivamente a

Torriglia (GE, 769 m sIm) e a Cabanne (GE, 848slm). Per quanto riguarda le intensita di
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precipitazione, localmente sul bacino del Tarer le cumulate di precipitazione su 3 e 6 ore sono stati
stimati tempi di ritorno maggiori rispettivamente di 100 e 200 anni.

In Toscana le piogge sono state egmeali in Lunigiana, dove tra il 27 e il 29 ottobre sono caduti
localmente oltre 300 mm di pioggia in 72 ore. A Pontremoli & stata superata per 3 giorni consecutivi la
soglia di 100 mm/giorno, dato senza precedenti dal 1920.

In Sicilia, sono stati rilevaaccumuli pluviometrici molto elevati, fino a 500 mm sul settore orientale,

dal 200 al 400% del valore medio mensile.

| venti hanno soffiato con grandi intensita sulle Alpi, raggiungendo il culmine nella serata del 29
ottobre, al passaggio di un fronteddo.

I n Valle doéAost a, sono state misurate intensit? 7
169 km/h a Gressoney Saifgan e 100 km/h a Champorcher. A causa del vento e delle precipitazioni
intense sono cadutnolti alberi, con chiusura fale della viabilita e danni ai tetti di abitazioni e
fabbricati

In Lombardia al Passo del Giova (1300 m, PV) sono state rilevate raffiche fitvd km/h, ch@anno
provocato | 6ab bmiontd bosafigum 2.8). intere po

In provincia di Trentsmumerosi anemometri hanno rilevato il valore di raffica piu elevato della serie
storica. Le intensita piu elevateono stag misuratenel corso della serata del 29 ottobre a Passo
Manghen (2035 m sIm, 191.5 km/h), a Monte Bondone (1490 m sim, 141.1&Rek¥yo Rolle (2012

m sl m, 138. 2 km/ h). Anche qui | 6eccezionale viol
numerosi edifici e la distruzione di superfici forestali estese, come quella di Paneveggio. Le prime
ricognizioni hanno prodotto stingi 2.8 milioni dimetri cubi di legname abbattuto nella provincia di
Trento (figura 2.9). In provincia di Bolzano numerose stazioni hanno registrato raffiche superiori a
120 km/h;il valore piu alto é stato registrato presso la stazione di Trafoi CrasfarZ(2475 m sim,

188 km/h). Nel corso delle operazioni notturne & decedutdgile\del Fuoco Volontario

In Veneto, i venti hanno raggiunto intensita massime mai osservate dal 1992, anno di installazione
della rete automatica, con valori massimiraifica superiori a 190 km/h. Anche i valori del vento
medio sono stati straordinari, classificati tra tempesta violental19&m/h) e uragano (>117 km/h)

nella scalaBeauf or t . Léeccezional e i ntensi t ", per si st
grande impegno profuso per ridurne gli impatti sulla popolazione, hanno comunque causato tre
vittime. Le gravi perdite subite dal patrimonio forestale, oltre al danno economico immediato, avranno
perduranti conseguenze negative in ambito idrogeologiedamghivo(figur a 2.10).

Sul | 6ar e a Fnob Viehezia Giuliad i tento ha superato abbondantemente i 100 km/h e in
vari punt i di mi sura si sono registrate raffich
1800 m sIm) dove le rafficheganno toccato i 200 km/h.

Sul | i t or aRomagrd,eillvéntd Bantausdioa forte mareggiata, con onde di altezza di 4
metri che hanno prodotto undintensa erosione co0s
Anche in Liguria i danni piu rilevanti sono stati causati dal vento, pdanaudest e poi da sud nella

giornata del 29 ottobrd; 6 i nt ensi t ~ massi ma r i | fonda scala delb8 0 k mj

strumento di misura, che quindi € stptobabilmente superato. Proprio il vento ha causato una vittima

ad Albisola SuperioreDal tardo pomeriggio del 29 il mar Ligure ha suhito rapido aumento del
motoondospc he ha deter minato mareggiate diffuse sull
del | 6altezza dbébonda (oltre 3.5 ef9.30¢€l24)pucessement o ¢
attribuitoanche a un probabile effetto di storm surge associato al passaggio di un profondo minimo di
pressionesul Golfo Ligure, che ha causato un innalzamento del livello della superficie media marina

di circa mezzo metro (560 cm), con conseguente maggiore penetrazione del moto ondoso sulla

cost a. La massima altezza dbébonda significativa
grosso), | 6al tezza massi ma 10. 3 m; i | ondieri odo,
Presumibilmente sul centtevante, dove mancano rilevamentialori sono stati anche superiori. Le

onde, violentissi me, hanno distrutto porti e |

Spezia. | danni piu rilevanti sono stati regisitnel Golfo del Tigullio figura 2.11) dove il mare ha
completamente distrutto alcuni locali, una strada costiera centenaria e parte del muro frangiflutti della

diga di Rapallo, per una stima dei danni quantificabildéane decine di milioni di euro.

In Toscana le raffiche hanno raggiunto diffusamentel@0 km/ h sul | 6 Arci-pel ago,
meridionale, sulle zone collinari e sui rilievi piu alti della regione. La stazione anemometrica di
Gorgona ha registrato una raffica massima di 155 kqublladi Monte Giovi (Firenze) 158 km/h.
Fortissime mareggiate hanno interessato I|-0Arci pe
SSE con altezze déonda significativa cheaa hanno

21



guando ¢ stata installatalaboa)2 008) e 5 met ri a Gorgona; 4 met
sono stat.i raggiuntii invece a Castiglione dell
maltempo ed € rimasta senza collegamenti pemalgiorni; sulla costa toscana Rosignano, una
tromba dodéaria ha danneggiato al ber. e abitazioni
Nel corso di nhovembre la circolazione a grande scala € cambiata: mappa del |l 6anomal i
indica la presenza di una forte anomalia positiva censalla Scandinaviagstesa a gran parte

del |l 6 Eur opa aolambie hetegiohiaorderierftali italiane. Sulla nostra Penisola i venti

prevalenti hanno soffiato da neadv e s t favorendo | 6ingresso dell
Mediterraneo.llmese di novembre e stato mediamneecdldo con anomalie da +1 a°€2su tutte le

regioni e in generale leggermente piu piovoso della norma.

Una coda del ciclone Vaia ha colpito la Sicitar a | 6 1 e i | pidge nlifiugeeemb r e ,
abbondanti.Le cumulde di evento su una vasta area sono state comprese tra 80 e 130 mm e |l
massimo (138 mm) & stato registrato a Ribera (AG). | bacini piu interessati sono stati quelli dei fiumi

San Leonar do, El euterio e Milicia; inqComusetdd ul t i mc
Casteldaccia (PA). Léevento ha causato compl essi
ancora ripetutamente colpita da piogge intense, con ulteriori e frequenti esondazioni e danni al
territorio.

Tra il 25 e il 26 novembre unasta depressione comnimo nel Mediterraneo occidentale, associato

ad unjetsub tropicale | ungo | e c cedintensi ad estescfanoneeni ha €
convettivi. Temporali molto forti hanno colpito le nostre regioni meridionali. Subtacmeridionale

ionica della Calabria sono stati registratiali di eventomaggiori di 100 mm, con un massimo di

439.2 mm a Sant 6Agata del Bi anco (RC). Anche | ¢
rilevanti, in particolare: 154.6 mm in 3 oreiftpo di ritorno di 81 anni)270.0 mm in 6 ore (tempo di

ritorno di 168 annig 340.6mmin 12 ore(tempo di ritorno 112 annipd Ardore Superiorg&61.0 mm

in 3 ore (tempo di ritorno @7 anni) e 362.4 mm in 24 ore (tempo di ritorno di 168 anni).

Léamsmo chiuso all dinsegna della siccit™, con u
undntensa anomalia positiva di Z500 centrata sulla Penisola iberica, che ha portato una netta riduzione
delle precipitazioni, ovunque inferiori ai valori cliologici, e temperature superiori alla media.

r
a
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Figura 2.5: Valanghe in Vallelunga (BZ) il 23/01/2018. Fonte: Provincia Autonoma di Bolzano.
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Figura 2.6: Colata detritica a Bussoleno (TO) il 7 giugno 20E®nte: ARPA Piemonte

Figura 2.7: Parte superiore del manto nevoso rilevato in Adamello a 3100 milslsh novembre 2018. Nella
parte inferiore si notano chiaramente due stratidineve dil or e r o s at eventoadl 280 otiohuei b i | i a
2018.Fonte: Alberto Trenti, Provincia Autonoma di TreritdVieteotrentino
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Figura 2.8: Rilievo scattato da un dror(@ 13 novembre 2018Jei danni al patrimonio forestale in Val Grigna
(BS).Fonte: ARPA Lombardia
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Figura 2.9: Alberi abbattuti dal vento nel Parco Asburgico di LevigdN). Fonte:Efisio Siddi, Provincia
Autonoma di Trentd Meteotrentino

Figura 2.10: Danni al patrimonio forestale ieneto Fonte: Regione Veneto.
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Figura 2.11: Danni della mareggiata del 290 ottobre a Rapallo nel Golfo del Tigullid-onte: Federico
Grasso,ARPAL, Regione Liguria
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3. TEMPERATURA

Anno 2018

Nelle figure 3.1-3.3 sono rappresentate le mapgel valori annuali di temperatura mediinima
assoluta e massima assoluta.

| valori di temperatura media registrati in Italial 2918 sono compresi tra-#.2°C ddla stazione
sinottica di Pian Rosa (AO, 3488 m s).eni 19.6C di Catania Sigonella

Le temperature minimpiu basse sonstate registrate da stazioni in quota situate suar co al pi no
di esse;29°C a Pian Rosa (3488 stim) e temperature inferiori-80°C da stazioni a oltre 3000 m di
guotasulle Dolomiti Notevole anche la minima e26.1°C registrata ad Alpe Devero§34 m sim) in
Piemone. Le temperature massime assolute pil elesat® state rilevate in Sicili22 luglio: della
rete sinottica45°C a Catania Sigonella 41.9C a Catania Fontanarossdiversestazioni della rete
agrometeorologicaegionale hannorilevato temperature superiori a 42°8ircusa 43°C, Augusta
43.1°C, Paternd 42&, Lentini 42.EC).

Léandament o um i ltdlicanel toesmgele2® Biltustrato dalldigure 3.4 e 3.51 valori di
anomalia rappresentano le differenee le temperature medie del 20Equelle normali riferite al

periodo climatologico 1961990 Ad eccezione di febbraio e marzm t ut t i i ke si de
temperatura media in ltalia & stata nettamente superiore ai valori normall9®®1con punte di

anomalia ad aprile (+89°C), gennaio (+Z5°C) e novembre (+2ZC). Febbraio =~ stato
con anomalia media negativd.(L6°C) mentre a marzta temperatura € stata appena al di sopra della
mediaclimatologica.L 8 anomal i a del | afigurae3rBpéestata it elevatanak Morda  (

(+2.03C di media)che al Centro (+1.7&) eal Sud e sulle Isole (+1.38).L6 andament o nel
dei mesi € stato analogo nelle tre macroaree geografiateeprd di anomalia & stato registrato nel

mese di aprile al Centro e al Nofdspettivamente +3.74 e +389);f ebbr ai o @ st at o |
con anomalia termica negative @ n q u e , mentre a marzo | danomali a
al Sud e prossima alla norma al Centro.

Le anomalie della temperatura mediel 2018sono illustrate anche dalle mappe ndigura 3.6

(anomalia annuale) e nelfgure 3.7a e 3.7b(anomalie mensili)Le mappe sono state realizzate
rappresentando sempre con gli stessi colori valori uguali di anomalia, in modo da renderne piu facile e
immediato il confronto.

La figura 36 mette a confront@anchele anomalie della temperatura minimadella temperatura
massimaA differenza deglanni passatin cui scostamenti dalla norma 196990 dellatemperatura
massima sono stati, in media, superiori a quelli della temperatura miman2018 le anomalie della
massima e della minima hanregistrato valori molto simili

Variazioni e tendenze

Come gi " messo in rilievoe stneeleallebvariazioni degluirdiciain e , da
temperaturai basano su un set di dati piu esteso rispetto aoquiizzato negli anni passati sono

state effettuate attraverso metodi piu avanzati di omogeneizzazione delle serie tef@pdrdli

Pertantole nuove serie di anomalia media in ltalia degli indici di temperapresentate in questo

rapporto, non sono identiche guelle riportatef i no al | dul t i maour regtgngnor t o &
sostanzialmentmalterate le stimelellevariazioninellungo periodo.

La variabilitd interannuale della temperatura in Italia € illustrata dalle serie di anomalie annuali di
temperatura media, minima e miasg rispetto alla media climatologica 196290(figure 3.8 e 39).

In ITtalia il 2018 = stat o | 6amnomaliapmedtai €1&1°Glo di t
Come gi " evidenziato dalla figura 3.5, hanoa t i [
contribuito al nuovo record di temperatura media annuale in It4lia018 e anche iP8° anno

consecutivo con anomalia positiva partire dal 1985 leanomalie rispetto al valori normali 1961

1990 sono state sempre positive, ad eccezione del 1991 e delQ@860 dei cinque valori piu

elevati della temperatura media in Italia sono stati registrati negli ultimi cinquenaani: | 6 or di ne,
al 2018,nel 2015,2014 2016 con anomali@€omprese tra +1.34 e +1&0

Un altro elemento saliente del 2018 e stato il nuovo record di anomalia della temperatura minima
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giornaliera. Se infatti, ame negli anni passati, 5anomal i a del | a dtatanppier at ur
elevata di quella della temperatura minjnmel 2018 la differenza tra di esse é stata assai ridotta

(+1.73C contro +1.6& C) : |l 6anomalia della temperatdidela mi ni
2014 (+1.58C) e quasiraddoppiato ilvalore allo scorso anno (+0.81C) , mentre | danom
temperatura massima del 2018stltata la terza di tutta la serie, dopo quelle del 2015 e del 2017. In
altre parol e, a r appnp @i ealld delaeserié $toricAndalc®ntrituilome | 6

soprattuttoi valori mediamente piu elevati della temperatura minima.
Nella figura 3.10 sono illustrate leserie di anomalia delléemperatura su base stagiondRer
I 61 nv eempemtura aistagionale viene determinata aggregando i mesi di geerfaiobraio

con il mese di di cembraet d20d & slawh wu caldo adlasatie nt e .
storica (anomalia di +22C), superando di pocquello del 2014ja primaverae | 6 est at e s o0nc
rispettivamentda terza e la quinta piu caldiella serie mentre in invernda temperatura € stata di

poco superiore alla media climatologica. Va pero consideratb édh¢ nver no 2018 = cost

di dicembre 2017, gennaio e febbraio 2018 e che a dicembre 2017 la tempeetizeera stata
inferiore alla mdia climatologica.

Nellatabella 1vengonaiportate le stime aggiornatieitrend di temperatura calcolati con un modello
di regressione lineardPoichési fa risalirea | | 6 i ni zi o um eagbiamenta weat trendéd8 O
temperatura, quando ha inizio un periodo caratterizzato da un riscaldamento piu melrcaso
del | 6ul t i Jniarend sonoochlamlati[sdl geriodo 1982018. Le stime sono sostanzialmente
confermate anche applicanda modello non parametrico (stimatore di Thelben e test di Mann
Kendall, [19)). Il rateo di variazione della temperatura massffta42 + 0.07C / 10 anni¥ maggiore

di quello della temperatura minima +0.83.05°C / 10 anni). Su base stagionaleend di aumento
della temperaturpiu forti si registrano in primavera e in estate (+0.50 £ 0.05°C / 10 anni).

Tutti i trend sono statisticamente significativir anne quel | o ,che tlisaltabppana al | 6 i
significativo con il modello di regssione lineare e non significativo utilizzando il test non
parametrico.

Estremi

P e r analisisistematicalegli estremi di temperatura, sono stati presi in considerazione alcuni indici

definiti da uno specifico Gruppo di Lavoro della Commissipeel a Cl i mat ol o6,i a del |
17]. | criteri di selezione delle serie di dati italiani utili e i metodi di calcolo degli indici, che
riprendono quelli di valutazioni analoghesaala globale o continentale8[19], sono descritti in

dettaglio in [13. Anche questi indici sono stati calcolati per gruppi di stazioni distribuite in modo
abbastanza uniforme sul territorio nazionale e che soddisfano requisiti di completezza e omogeneita
delle serie temporali. | valori medi nazionali degli indici e conseguentenmamnche le relative

anomalie riportate nelldigure 3.11-3.18, dipendono naturalmente dal campione, cioé dalla

composi zione dei gruppi di stazioni di cCui S
significativo da cogliere in ciascuna figunon é rappresentato dai singoli valori numeteagli indici

ma dal confronto tra i val or i nei di ver si anni ,
ciascun indice. Per wunbdanali si det digegperatarbia de i (
Italia v. [20].

Anche nel 2018 6i ndi ce rel ativo al numer o di gi orni C Ol

temperatura minima minore o uguale a 0°C, é stato inferiore al valore normald 9B figura
3.11) e si pone al 5° pts tra gli anni con numero di giorni con gelo piu basso.

I1 2018 ¢é il 22° anno consecutivo con numero di notti tropifglura 3.12 e numero di giorni estivi
(figura 3.13 superiori alla media climatologic®er il humero medio di giorni estivi, ciogon
temperatura massima maggiore28FC, 1 2018 si colloca al secondo posto della serie stodicpo il

2003, | 6anno di cui S i ricorda | 6estate eccezion
L indice WSDI(Warm Spell Duration Indgxdentifica periodiprolungati e intensi di caldo nel corso
del |l 6anno e rappresenta il numer o di gi orni nel

superiore al 90° percentile della distribuzione nel periodo climatologico di riferimento, per almeno sei
giorni conseativi. | valori dei percentili sono calcolati su una finestra di 5 giorni centrata su ogni
giorno dell édanno. A differenza degl:i i ndi ci b a
conteggiando le eccedenze rispetto ad una soglia definita dalnfilercé rappresentativo dell

variazioni del clima localell WSDI individua i periodi di caldo in senso relativo, che possono
verificarsi in qualunqueeriodod e | | 6 anno.
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I 2018 e il 23° anno consecutivo con WSDI superiore alla media clingi¢alee sic ol | oca al | 6
posto tra gli anni con WSDI piu elevato. Anche in questsoil WSDI massimo € stato registrato nel
2003(figura 3.14).

Altri indici di estremi di temperatura che si basano sul confronto con la distribuzione statistica dei
valori normali smo le notti fredde (TN10p), cioe la percentuale di giorni in un anno con temperatura
minima inferiore al 10° percentile della corrispondente distribuzione sul periodo climatologico, i
giorni freddi (TX10p), cioe la percentuale di giorni con temperaturasimasinferiore al 10°
percentile, le notti calde (TN90p), cioe la percentuale di giorni con temperatura minima superiore al
90° percentile e i giorni caldi (TX90p), cioé la percentuale di giorni con temperatura massima
superiore al 90° percentil€ome illustrato dalldigure 3.15-3.18 le notti e i giorni freddi mostrano

una chiara tendenza a diminuire mentre i giorni e le notti calde mostrano urea tehidenza ad
aumentare; il 2018a fatto registrare il secondo valore pifo di notti calde (TN9Op il terzo valore

pit basso dnotti fredde (TNLOp), il quarto valore ju basso di giorni freddi (TX1Qpe il sesto valore

piu alto d giorni caldi (TX90p) Negli ultimi 5 annisono stati registrati i 5 valori pitu bassi di giorni
freddi di tutta la seridn dsintesi, |6 a n alégli isdici mostrache il 2018non € stato contrassegnato da
periodi particolari di caldo estremo né da valorpitico eccezionalima che il record di temperatura
media annual@ il risultato dianomalie termiche positive distribuiteelle diverse stagiorgé con un
contributo di rilievo @lle ore notturne.

TREND
INDICATORE (°C/10 anni)
Temperatura media +0.38 + 0.6
Temperatura minima +0.35+ 0.06
Temperatura massima +042+ 0.07
Temperatura media inverno +0.30 + 010
Temperatura media primavera +0.50 £ 0.10
Temperatura media estate +0.50 + 0.10
Temperatura media autunno +0.27 £ 010

Tabella I Trend stimaticon il modello di regressione lineate relativo errore standard) della temperatura in

Italia dal 1981 al 208. Tutti i trend sono statisticamente significati&i livello del 3%; il trend relativo

all é6inverno risulta appena significativo con il mo d e
test non parametrico.
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Figura 3.1: Temperaturanedia2018
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Figura 3.2: Temperaturaninimaassoluta2018
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Figura 3.3: Temperaturanassima assoluta 281
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Temperatura Media - Anomalia (°C)
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Figura 3.4: Anomalia media 2018 Italia (annuale e mensile) della temperatura media rispetto al valore
normale 19611990.
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Figura 3.5: Anomalia media 201@nnuale e mensile) della temperatura media rispetto al valore normale 1961
19907 Nord, Centro, Sud e Isole.
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Temperatura Media - Anomalia (°C)
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Figura 3.6: Anomalia dellatemperatura mediaminima e massimannuale 201&ispetto al valore normale

1961-1990.
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Figura 3.7a: Anomalie deth temperatura media mensile 20fiSpetto ai valori normali 19611990 (gennaio
giugno). Stessi colorrappresentano stessi valori di anomalia in tutte le mappe.
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Figura 3.7b: Anomalie del temperatura media mensile 20fi8petto ai valori normali 19641990 (luglic
dicembre). Stessi colori rappresentano stessi valori di anomalia in tutte le mappe.
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Temperatura Media - Anomalia (°C)
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Figura 3.8: Serie delle anomalie medie in ltalia della temperatura media rispetto al valore normalel2961
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Temperatura Minima - Anomalia (°C)
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Figura 3.9: Serie delle anomalie medie annuali della temperatura minima e massima in Italia rispetto al valore
normale 19611990.
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